« Importance de la Biodiversité des plantes a fleurs pour les Insectes Pollinisateurs »
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Résumé

Le service écologique effectué par les insectes est menacé par les activités
atrophiques. Les insectes pollinisateurs jouent une partie cruciale dans le
maintien des écosystemes terrestres.

Chez les plantes a fleurs (Angiospermes) se trouve une grande partie de
plantes essentielles a la survie d’un grand nombre d’espéces, car parmi elles
se trouvent la plupart des plantes cultivées, indispensables pour notre
alimentation (plantes potageres, plantes textiles, arbres fruitiers etc...)

Cette étude a pour objectif de comparer des bords de champs ayant une
pauvre diversité végétale et un milieu riche en espéces “I’Arboretum’ pour
comprendre les effets sur les insectes pollinisateurs.

Des nombreuses observations et données récoltées sur le terrain confirment
les effets négatifs du manque de biodiversité végétale aux bords des champs
agricoles, sur les quatre grands ordres d’insectes pollinisateurs : Les
Hyménoptéres, Coléopteres, Dipteres et Lépidopteres.

Il est donc nécessaire de maintenir la biodiversité végétale et ainsi restaurer
une biodiversité d’insectes en ville, bordures de champs et les espaces
agricoles notamment en favorisant les pratiques agricoles durables.

Summary

The ecological service that pollinating insects provide is being menaced by
human activities. Pollinators play a crucial role maintaining the balance in
terrestrial ecosystems.

In flower plants (Angiosperms) we can find a big number of plants that are
essential to the survival of a great amount of species, because amongst them
we can find most of the cultivated plants, necessary to our diet (vegetables ,
textile plants, fruit plants etc...)

This study aims to compare the effects of agriculture fringes with low plant
diversity, and a diverse environment in plant species “The Arboretum”, on
pollinators.

Several field observations and data collected confirm the negative effects of
low plant diversity, on four important orders of pollinators: Hymenoptera,
Coleoptera, Diptera and Lepidoptera.

It is therefore necessary to maintain flower plant diversity in order to restore

insect biodiversity with in cities, fringe areas and agricultural fields that favor
sustainable agricultural practices.

Mots Clés : Insectes, pollinisation, Méthode d’échantillonnage, Hyménopteres.
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Introduction

La perte de Biodiversité au sein des écosystemes qui nous entourent a une conséquence catastrophique due
aux activités anthropiques que nous exercons sur la planéte. La biodiversité de la flore et la faune, permet le
bon fonctionnement des différents processus écologiques, comme la pollinisation des plantes a fleurs ou
Angiospermes; les fleurs utilisent des insectes comme vecteurs de leurs gametes pour accomplir leur
fécondation on les nomme les insectes pollinisateurs. En Europe, les pollinisateurs sont majoritairement des
insectes appartenant a quatre ordres : Coléopteres (les coccinelles, les cétoines, etc.), Dipteres (les syrphes,

etc), Hyménopteres (abeilles, guépes, etc), et Lépidoptéres (les papillons).

Dans le but de conserver la Biodiversité naturelle

I’ Association Ecologie Conscience (A.E.C.) a été créée en
2011. Ce projet vise a éduquer et sensibiliser le public pour
protéger la biodiversité qui nous entoure. Pour cela,
L'A.E.C. a réhabilité une pépiniére en arboretum et I'utilise
comme support pédagogique. L'association se trouve dans
un espace divisé parmi les communes de la Batie Rolland

et Saint Gervais sur Roubion en Drome Provencale (Figl).

fe

Fig.1 Image Satellite de L’Arboretum AEC qui
se trouve entouré de champs agricoles. |

Il'ya 30 ans, sur cette aire de trois hectares entourés de
terres agricoles, se situait anciennement la "pépiniére
Lanthelme", abandonnée par la suite, de méme qu'une
magnanerie consacree a I'élevage de ver a soie(1).L'A.E.C. a choisi de conserver presque 200 espéces de
plantes ligneuses, tel que I’héritage paysager qu’elles évoquent en privilégiant les espéces que 1’on retrouve

nativement dans la région. La gestion de I'aménagement végétal n’utilise aucun pesticide.

L’A.E.C. est parvenue a reconstituer les lieux (Fig.2) alors que des vestiges de 1’ancienne pépinicre sont
toujours visibles. On peut encore aujourd’hui apercevoir divers arbres disposés par rangées. Sur ces trois
hectares, on peut retrouver, diverses sortes d’habitats (prairie, forét de feuillus, forét de résineux, mare)

grace aux efforts de la part de ’association.

Pour reussir a instaurer le soutien éducatif que constitue 1’ Arboretum, 1’association devait dans un premier
temps entiérement se réapproprier le site en éliminant les débris abandonnés par le passé. Les 8,5 tonnes de
ferraille (tuyaux de fer, accessoires d’appareils agraires, etc.) (1) et les abondantes unités de plastique

(tuyaux d’arrosage, baches, pots etc.) ont dues étre recueillies et éliminées (Fig.3).



Fig.2 Photographie de L'Arboretum A.E.C et la
biodiversité végétale (été 2015).

Fig.3 Photographie des vestiges plastiques
retroinvéc Vannde 2011

En méme temps que la tdche de nettoyage, un catalogue des espéces végétales a été réalisé de maniére a

classifier chaque espéce présente dans 1I’arboretum.

L’A.E.C. est également invitée dans plusieurs plateformes de conservation de la biodiversité et de
I’environnement, ainsi que la "Stratégie Nationale pour la Biodiversité" encadrée par le Ministere de
I'Ecologie du Développement durable et de I’Energie(1). Elle héberge depuis peu de temps un refuge LPO

(2) et est une association accréditée des Jardins de Noé (3).

L’association prend également part a des événements nationaux tels que la Féte de la Science (organisée par
le Ministere de I’Enseignement Supérieur et de la Recherche), et la Féte de la Nature. Depuis 2014 (2),
I’A.E.C. s’est transformée en observatoire relais du projet de sciences participatives "L’Observatoire des
Saisons™ (ODS) (6) géreé par le CEFE-CNRS et TELABOTANICA. Ce programme nécessite la mise en
place du suivi de plusieurs espéces animales et végétales. La mission, a long terme, est d’estimée si les

changements climatiques ont un effet sur les cycles de croissance de ces especes.

OBJECTIFS
Le stage, au sein de cet organisme, se déroule du 29 mars au 21 mai 2016 et définit deux objectifs:

e Le premier objectif vise a se focaliser sur I'importance de la biodiversité végétale et les effets de
I'agriculture envers les insectes pollinisateurs. Il est donc nécessaire dans un premier temps de
specifier I'affinité des insectes floricoles dominants pour I'Arboretum et les bordures de champs de
cultures (Fig5).

e Ledeuxieme est de participer au projet de sciences participatives de I’ODS qui consiste a 'aide d'un
protocole simpliste, a repérer deux espéces d’insectes : le Papillon Citron et la Coccinelle a sept
points. Ce sont des insectes indicateurs des changements climatiques di a I’impact que la

température peut exercer sur leurs cycles de développement.



Suivi_ ODS

Le changement climatique est issu de I’effet de plusieurs ¢léments (Naturels et Anthropiques). Ces
anomalies climatiques déstabilisent la phénologie de la flore et de la faune, a savoir la périodicité des
épisodes tels que la floraison, migration ou la période de reproduction. Les facteurs abiotiques
principalement influencés par le changement climatique sont la précipitation et la température.
L’observation de la durée de ces événements permet aux scientifiques de connaitre la dynamique du

changement climatique et de déterminer 1’effet de ces altérations sur la faune et la flore.

C’est a cause des inquiétudes nationales et internationales dues au changement climatique qu’en 2006
I’Observatoire des Saisons est instaurée par le Groupement de Recherche CNRS SIP-GECC. Cet organisme
vise a s’adresser au public pour collaborer avec les chercheurs du GDR dans la collection de données afin

de mieux comprendre I’évolution des espéces chaque année.

L’ Association Ecologie Conscience participe cette année avec la transmission des premieres observations

pour le mois d’Avril de deux espéces : la Coccinelle Coccinella sp. et le papillon Citron Gonepteryx rhamni.

Matériel et Méthodes

A. Suivi de la Biodiversité des Insectes

Sur les différentes especes végétales de I'Arboretum, on
retrouve 20 especes végétales qui nécessitent des insectes
pour effectuer leur pollinisation. Un marquage de ces 20
espéces et un suivi temporel sont effectués (Annexe 2) afin
de quantifier le stade phénologique des végétaux. Chaque

semaine, tous les arbres a suivre sont observés et le stade

phénologique ou ils se trouvent est noté avec la date

Figd. Photographie d’un aspirateur a insectes correspondante.
et une loupe.

L'échantillonnage des insectes pour les fleurs a I'intérieur de I'Arboretum consiste en une capture des
insectes pollinisateurs qui se posent sur ces fleurs et une identification de présence de pollen a la loupe. Les
insectes pollinisateurs sont identifiés pour effectuer par la suite une étude statistique avec le logiciel R(5) a

partir des données obtenues. Le matériel utilisé pour la capture des insectes est un aspirateur (Fig.3).



Pour le milieu «Bordures des champs agricoles » on utilise la méthode des Transects (8) afin d'estimer la
densité des insectes pollinisateurs. La méthode consiste a suivre une ligne droite — ici de 10 métres de long
et 5 metres de large, avancer chaque métre et compter pendant 10 minutes le nombre d'insectes qui se posent
sur les fleurs se trouvant sur cet axe. Cet échantillonnage peut donner lieu a l'utilisation de quadras ('un

meétre carré) pour compter la densité d'insectes et pouvoir capturer un exemplaire de chaque pollinisateur,

<1 ngkresx Y

avec l'aspirateur a bouche et le conserver dans des boites de pétri afin de les classifier par ordre. La

classification s'effectue par une analyse au microscope optique PERFEX SCIENCES.
B .Suivi ODS

Le programme ODS propose un projet de sciences participatives, qui consiste a suivre deux insectes
pollinisateurs : le papillon citron (Gonepteryx rhamni) et la coccinelle (Coccinella septempunctata) pour les
photographier afin d’obtenir la premiére date d’apparition dans plusieurs régions de France métropolitaine et
ainsi surveiller les variations de leur diversité chaque année. Dans I'Arboretum on effectue un suivi
d’observation a l'aide d'un appareil photographique et d’une clef de reconnaissance afin d’entrer les données
sur le site de I’ODS (6).

Affinité des pollinisateurs pour 1’ Arboretum et les Champs de Culture et la lumiére.

Afin d’interpréter les effets de I’agriculture sur les insectes pollinisateurs, nous avons estimé l'affinité des
taxons pour deux milieux différents : milieu Arboretum, et au bord des champs de culture agricole.

La présence ou absence d’un insecte sur un type d’environnement montre son affinité pour le milieu. La
représentation graphique de ces affinités prend en considération le prélevement non-aléatoire des deux
milieux (Fig5).

Pour ce qui concerne la mesure de la lumiére il aurait été judicieux d’utiliser un Luminomeétre. N’ayant pas a
disposition ce matériel, I’exposition pour les arbres floricoles est déterminée a I’ceil nu et classé selon, trois

niveaux : tres exposée, moyennement exposee et pas exposée a la lumiére.



Analyses statistiques

Les donneées obtenues, sont traitées avec le logiciel statistique R studio (version 3.2.0) et le package

« ADE4 ». Pour interpréter 1’affinité des quatre ordres d’insectes pollinisateurs pour le milieu « Arboretum »
et le milieu « bordures de champs agricoles » une Analyse de composantes principales a une dimension est
appliquee. Cette statistique, permet de comprendre les données quantitatives afin d’expliquer 1’affinité pour
le milieu de la part des insectes pollinisateurs.

Pour I’identification des taxons les plus importants dans les deux milieux, un histogramme est réalise alors
que pour I’analyse de I’importance lumineuse pour les plantes et la présence ou absence chez les vingt
especes floricoles de I’arboretum, on fait appel a une Analyse factorielle des correspondances Multiples.

L’ AFCM permet de décrire les relations entre des variables qualitatives et quantitatives.

Analyses statistiques de la biodiversité

Les indices de biodiversité sont mesurés avec le logiciel R et les packages « Vegan » et « Pgirmess ».
L’indice de Shannon permet de connaitre la diversité spécifique des deux milieux : Arboretum et Bordures
de champs, pour mieux comprendre la répartition des insectes. (L’indice est compris entre 0 et 5).
L’équitabilité est une mesure qui fait appel a la distribution du nombre d’individus par espéce. Elle varie
entre 0 et 1, et tend vers 0 quand la quasi-totalité des effectifs est concentrée sur une seule espece ; elle est

de un, lorsque toutes les especes ont la méme abondance (10).

RESULTATS

Les effets de L'Agriculture

Rows [Diperes | . | L'affinité des quatre ordres d'insectes pollinisateurs
— our le milieu «Arboretum » et le milieu « Bordures
Lépidopteres - P
de Champs Agricole » (Fig5.), montre plus d'affinité
Hyménoptéres . N
[ tméncptéres | avec "L'Arboretum" de la part des diptéres,
$ L (Goleoplbies Iépidoptéres et hyménoptéres, alors que pour le
milieu " Bordures de Champs Agricoles" il existe
une plus grande affinité de la part des coléoptéres
‘ lus spécifiquement la famille des coccinellidés).
Arboretum | —e (p P q )
L’ensemble total d’insectes observées dans les deux
M.Agricole . e .
| T = | T —{ milieux est de 1521 individus.
d=05 Columns

Figure 5.ACP a une dimension pour montrer |'affinité moyenne des 4 Ordres d’Insectes Pollinisateurs
(Diptéeres, Lépidopteres, Hyménoptéres et Coléopteres) envers I’Arboretum et les Bordures de Champs
Agricoles. (Ici pas de résultats a I’échelle des Individus).



Identification des taxons les Plus abondants

L’identification des taxons les plus abondants a été réalisée et montre que certaines espéces (3240 au total
pour les deux milieux) sont plus abondants dans I’ Arboretum que dans les Bordures de Champs pour
certaines especes comme-les Guépes ( 90% ), Fourmis (75%) , Abeilles Charpentiéres (85%), Abeilles
Melliféres (87%), Bombus (83%), Syrphes (80%), Grands Damiers (81%), Cétoines (71%), Pachytes (55%),
Dasytides (66%) a exception des Coccinelles a sept points qui se montrent plus abondantes pour les milieux

aux bords des champs de blé (88%).
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Fig.6 Graphique présentant la présence des taxons les plus fréquemment observées pour I’Arboretum et les
Bordures de Champs de culture aux alentours de L’Arboretum A.E.C.

Arboretum « A.E.C. »

Un suivi phénologique d’un seul individu des 20 espéces (v. Annexe2) d’angiospermes dans I’ Arboretum a
été effectué pendant tout le mois d’avril. Les données récoltées montrent la présence ou absence d’insectes

pollinisateurs selon, les différents stades phénologiques des plantes. Une AFCM a été réalisée pour
regrouper les

d=05

Représentation de la présence ou absence d'insectes
pollinisateurs pour différentes angiospermes.

données et montrer

Présence

e Absence I’absence chez trois

Cerisier

. espéces (Fig7), due a

:H un stade tardif de
Contonéa

floraison.
Cognasie ‘_ [Mahonia |

By 1
Figuier]

Fig.7 AFCM présentant la présence ou absence pour les vingt espéces floricoles de
L’Arboretum A.E .C




Un facteur abiotigue important : La Lumiére.

Au cours de 1’étude, les observations montrent une forte présence des quatre ordres d’insectes : coléopteres,
Iépidoptéres, diptéres et hyménopteres, pour une exposition intense a la lumiére (site 1: rouge Fig.8) contre
une faible présence d’insectes pour une exposition plus basse (site 2: Bleu Fig 8) sur les données récoltées
dans les deux sites d’étude : Arboretum et Bordures des Champs. Pour montrer I’importance de ce facteur

abiotique, une AFCM est réalisée a I’aide du logiciel R avec le package ADE4. (Fig.8)

DIPIETES 20 d=05
"Représentation gquantitative des Insectes TVIME S0 B
pour une exposition éclaire ou faiblement yme.

Mauvaise Exp.

éclairé”.
e Bonne Exp.
| Coléo 5 |
o
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Fig.8 AFCM présentant I'importance de la lumiere comme facteur abiotique pour les insectes pollinisateurs.

Suivie ODS : Température - Facteur Abiotique important.

Observations pour le mois d’Avril de deux espéces : la Coccinelle Coccinella sp. et le papillon Citron
Gonepteryx rhamni dans I’ Arboretum A.E.C. L’Observation ODS de la Cocinnelle Coccinella sp. pour I’année
2015 dans la région date du 06/05/2015 avec aucune observation du papillon citron aux alentours. (Montpellier station

d’observation la plus proche) (7)

Date de I’Observation année 2016 (Avril)

Observé le 22 Avril dans
L’Arboretum AEC

Réveil au printemps dés
que les Températures
atteignent 8.6-12.5°C, le
mois d’Avril

Observé le 28 Mars dans L'Arboretum A.E.C .
Réveil des que les T° atteint 8.6 -12.5°C au printemps.




Identification d’'une espéce protégée.

Tout au long du suivi d’observation des insectes pollinisateurs, nous avons retrouvé dans I’ Arboretum, une
plante hote spécifique du papillon « Diane » ( Zerynthia polyxena) : I’ «Aristoloche »( Aristolochia rotunda)

En effet, celle-ci héberge les ceufs et chenilles du papillon.

Fig.9 Photographie d’une Aristoloche a feuilles
rondes et la « Diane » .([Photo INRA 8).

Indice de Shannon et Equitabilité

Ici le calcul de I’Indice de Shannon et I’Equitabilité sont effectués avec le logiciel R et les packages

“Vegan” et “’pgirmess’’. Les résultats sont les suivants:

Arboretum Bordures de Champs
Indice de Shannon 2.791 2.364
Equitabilité 0.929 0.864

Fig.10 Tableau présentant les indices de biodiversité de Shannon et I’equitabilité pour I’Arboretum et
Bordures de Champs.

L’intervalle de confiance de la différence entre les deux indices de Shannon pour I’ Arboretum et Bordures
de Champs est calculé avec « difshannonbio » sous 1I’hypothése nulle HO: pas de différence entre les deux
échantillons. Elle est acceptée avec un seuil de 5 % (si I’intervalle de confiance, n’est pas négatif, on accepte

H1: différence entre les deux milieux).

L’intervalle de confiance pour I’indice de Shannon est égal & 1.529 (HO : Vrai) et pour I’équitabilité

I’intervalle est 0.353. Nous n’avons pas de différence significative entre les deux milieux.



CONCLUSION

Sur les Bordures de Champs on retrouve une grande affinité pour le milieu des coccinelles a sept points
(Fig5.). Les coccinelles sont des insectes carnivores (sauf pour la coccinelle jaune qui est herbivore) qui se
nourrissent de champignons, larves et ceufs de plusieurs espéces d’insectes y compris les pucerons. L’hiver
2015-2016 a été particulierement chaud (17) on peut supposer que c’est la raison principale de 1’éclosion
prématurée pour plusieurs insectes y compris les coccinelles a sept points comme le montre 1’étude de
Perrin, 1977. Les pucerons sont des insectes que 1’on retrouve sur les champs de blés (pour I’année 2015 les
champs de monoculture étudiées été compose de blé). Les pucerons se nourrissent de la séve de la plante de
blé, ce qui explique pourquoi on retrouve plus de coccinelles prédatrices de pucerons dans les bordures de
champs (Ferran& Gubanti, 1989) que dans I’ Arboretum ou les populations de pucerons sont beaucoup

moins grandes (Fig5).

Le suivie phénologique des arbres floricoles dans 1’ Arboretum montre la présence d’une grande variété de
taxons pollinisateurs sur les arbres en fleurs et pas de présence sur les arbres ou les stades floraux ne sont
pas assez avancés (Fig7) comme 1’Acacia, le Figuier et la Viorne Ridée qui fleurissent plus tard dans
I’année. La pollinisation est un événement qui dépend du climat. Quand les températures sont adéquates et
que I’exposition a la lumiére est suffisante, les insectes visitent les fleurs. Le lien évolutif entre les insectes
et les plantes a fleurs, montre souvent une symbiose entre les deux, il s’agit d’un processus important
nécessaire pour la pollinisation. Les insectes sont des animaux a sang froid qui nécessitent de la chaleur pour
réchauffer leurs corps. A 1’Arboretum méme si on retrouve une grande biodiversité végétale chez tous les
différents milieux, dans le milieu « forét » les arbres n’ont pas un acces facile a la lumiére. La gestion de la
diversité végétale est importante car, la lumiere est une ressource importante pour la reproduction des
plantes. Méme s’il y’a une forte biodiversité vegétale dans 1’ Arboretum, une gestion des lieux est
nécessaire pour limiter la compétition pour la lumiere entre plantes et assurer la pollinisation de la part des
insectes pollinisateurs. L’AFCM (Fig8) méne a penser que les insectes pollinisateurs préferent des plantes
avec une forte exposition lumineuse (Mauffette&Fortin,1999) dans I’ Arboretum ou dans les bordures des

champs agricoles.

La biodiversité semble étre la méme dans les champs que dans 1’Arboretum, les indices de biodiversité ne
sont pas significativement différents (Figl0) méme si on retrouve plus d’abeilles dans 1’ Arboretum et plus
de Coccinelles en bordures de champs. Globalement les taxons qui visitent les deux lieux semblent étre les
mémes, cependant le nombre d’individus est plus important dans 1’ Arboretum qu’en bordures de champs (au
total 2732 individus de différents taxons observés dans I’ Arboretum contre 508 pour les bordures de

champs).

Les observations montrent que la biodiversité d’insectes pollinisateurs totale reste la méme. On peut

supposer que c’est le manque de biodiversité vegétale (SCIENCE , ISSN 0036-8075)autour des champs qui



diminuent I’abondance de taxons communs d’insectes pollinisateurs (a 1’exception des coccinelles qui

préferent les bordures de champs de blé ou se trouvent des pucerons).

L’existence d’une vaste biodiversité végétale et une bonne gestion n’est pas seulement une source
importante d’alimentation pour les insectes pollinisateurs, mais permet aussi le développement de certaines
plantes sensibles aux pesticides et aux activités agricoles intensives comme: ’aristoloche a feuilles rondes.
Cette plante hote du papillon protégé « La Diane » qui figure sur la liste rouge d’espéces protégées en
France est présente dans I’ Arboretum. La présence de cette plante au sein de 1’ Arboretum prouve que les
stratégies de conservation des haies et des zones de friches sont positives pour la Diane et ’aristoloche a

feuilles rondes (Denis & Schiffermdiller, 1775).

Drome- Provencale : le premier département pratiquant I’agriculture biologique

En 2012 la Dréme est le premier département pratiquant I’agriculture biologique avec 933 producteurs Bio
en France (11), mais les pratiques agricoles-biologiques demandent plus d’implication de la part des
agriculteurs pour promouvoir ces pratiques. L’ implantation de la haie mellifere est une solution pour les

prairies et cultures ou la flore est peu diversifiée ce qui génére moins de pollen pour les insectes.

Fig.11 Du pollen précoce, ici un chaton de saule important Fig.12 Du pollen tardif, ici du Lierre qui permet de compléter
pour les hvménonteres a la fin de I’hiver les réserves de ruche a I'automne.
Les insectes doivent compléter leur manque en nourriture dans les bois et les haies (11), d’ou I’utilité de

planter une haie mellifére qui facilite I’apport de pollen pour abeilles et autres pollinisateurs afin de compenser le
manque de biodiversité végétale au sein des zones de culture intensive. Des études montrent un rendement plus

important pour des cultures nécessitant de la pollinisation (Mesquida &Renard, 1981) .

Le but d’une haie mellifére est d’étre constitué d’essences melliféres dont les floraisons doivent se succéder au cours

de I’année. Elle est donc source de pollen varié, parfois produit en quantité importante(12)

Pour ce qui consiste dans le choix des ardmes a aménager dans la haie mellifére: il est nécessaire d’avoir six
espéeces végétales au minimum par haie (afin de diversifier les sources de pollen), ainsi qu’instaurer une

essence prématurée (espacement entre deux plants : 1a 1,5 met largeur de la haie : 2 a 3 m).(12)



Stquence [ terrain Terraln caleaire

Séquence A Nowsetier A Noisetier

A buissonnant B Saule marsault B Saule marsault

B arbusie moven A Moisetier A Bourdaine

A buissonnant B P:um.er Poirier sauvage B Prunier. poirier sauvape

B arbuste moven "l M}M ) .'": Bourdaine o

A huissonnant C Tilleul & petites feuilles ou C Tilleul o Chétaignier (300 m

. - Robinier acacia M imm
C arbre (51 place suffisante) A Noisetier A Nodsetics
A busssonnant B Ersble champétre B Erable champétre

Fig.14Tableau des essences a semer selon le terrain pour une haie mellifere.(12)

Les relations plantes-pollinisateurs sont parmi les interactions écologiques les plus importantes. A peu pres
80% des angiospermes en Europe utilisent les insectes comme vecteurs pour leur pollinisation (Gallal,N.&
Valssiére,2009). La perte d’abondances en Europe pour les quatre ordres d’insectes pollinisateurs semble étre liée a

plusieurs facteurs liés a des activités anthropiques et affectent la stabilité des communautés végetales.

Il 'y a encore énormément de pratiques a mettre en place pour que 1’agriculture durable soit implantée dans
les zones d’agriculture intensive. Le long de 1’étude, les données montrent qu’une biodiversité végétale
importante avec une gestion des lieux pour les différents milieux (urbains ou ruraux), les insectes
pollinisateurs et leur abondance se traduit par un écosystéme important en « bonne santé » (G.Kevan,1999),
I’ Arboretum A.E .C. est un parfait exemple d’un milieu riche en diversité végétale qui offre une vaste
source de nourriture et de repos pour les 4 ordres d’insectes pollinisateurs importants: Les Coléoptéres,
Hyménopteres, Lépidoptéres et Diptéres. D’autres études sur la biodiversité végétale devraient étre
effectuées, méme si nos résultats montrent que 1’ Arboretum est un milieu riche en diversité et nourriture
ainsi qu’un lieu de protection pour le développement de certaines especes comme la « Diane » retrouvée

dans I’ Arboretum A.E.C.
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Annexe 1 : Présentation détaillé de la procédure suivie pour ’identification des Insectes pollinisateurs.

1. Détermination de I’ordre :

Chaque individu capturé et identifié jusqu'a I’ordre a I’aide de la clé d’indentification Spipoll en ligne.
« http://spipoll.snv.jussieu.fr/mkey/mkey-spipoll.html » pour ainsi pouvoir déterminer entre les différents
taxons les insectes pollinisateurs.

Exemple : Coléoptéres= insectes dotés d'élytres protégeant les ailes. La premiere paire d'ailes, quelquefois

tres colorée, appelée élytres, forme la carapace de ces insectes et la deuxieme paire, les ailes membraneuses,
servent au vol.

2. Création d’une collection d’insectes

Chaque insecte identifié va étre introduit dans une base de données. Les individus sont catégorise selon
leurs :

e Ordre

Chaque nouvelle insecte est ainsi constitué est classifié dans la collection de 1’ Association Ecologie
Conscience.

Un individu de chaque taxon identifié est préservé dans une boite de petri pour constituer
1’échantillon référence.

Exemple :

-

Nom Vernaculaire:Le charangan

Nom Scientifique : Curculionidae

Ordre : Coléopteres

Photo : Builly, Anais

Origine : Europe

Période d'observation : de Mars a Ao(t
Statut de protection : non protégé

Exemple d’individu de la collection d’insecte pour I’AEC



Annexe 2 : Présentation détaillé du suivie phrénologique de chague semaine (ici exemple pour la semaine

Photo du Stade

Nom Nom 1% Avril

Vernaculaire Scientifique

1.Prunier Prunus Premieres
domestica fleurs

2.Photinia Photinia Premiéres
fraseri fleurs

3.Merisier Prunus avium | Derniéres

fleurs

4 Laurier Tin Viburnum Premiéres
tinus fleurs

5.Genet Spartium Bourgeons

d’Espagne junceum

6.Cynorhodon Rosa canina Feuilles

7.Aubépine Crataegus Pas de
mnogyna Fleurs

Présence

0 Observations

Hyménoptéres 30
Dipteres 20

Hyménopteres
environ 10 individus

Hyménotperes 50
2 Lépidopteres
32 Dipteres

0 Observations

0 Observations

0 Observations




0Observations

Lépidoptéresl
Hyménoptéres-10

100 Hyménopteres
50 Dipteéres

0 observations

0 observations

8.Pyracanthas Pyrachanta Pas de
ssp fleurs
9.Mahonia Mahonia En fleurs
aquifolium
10.Laurier Prunus Fleurs
Palme lauroseranus
11.Marron Aesculus Bourgeons
d’inde hoppocastanu
m
12.Acacia Rose | Robinia Bourgeons
hispidarosea
13.Cerisier a Prunus Bourgeons
fleurs serrulata
‘kanzan’
14.Figuier Ficus carica Pas en

Fleurs

0 observations

0 observations




20 Hyménoptéres
30 Dipteéres
2L épidopteres

50 Hyménopteres

0 observations

80 Hyménoptéres
60Diptéres

100Hyménoptéres

15.Griottier Prunus Fleurs
cerasus

16.Saule Salix pendula | Chatons

pleureur

17.Viorne ridée | Viburnum Pas en
rhytidophyllu | Fleurs
m

18.Laurier Laurus Fleurs

Sauce nobilis

19.Cognasier Chaenomeles | Fleurs

du japon japonica

20.Cotonéaster | Cotoneaster Bourgeons

lactéa lacteus

0 observations
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Présentation de I'Association Ecologie Conscience

Matériel & Méthodes

Résultats

Identification d’une espéce protégé
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divisé parmi les communes de la Batie
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*3 Hectares

*Ancienne Pépiniére “Lanthelme”
*200 especes

* Pas de pesticides




Introduction- Dédiée a la conservation de la Biodiversité

*8.5 Tonnes de vestiges : ferraille

*Divers Habitats : mare, prairie, forét
de feuillus , forét de résineux. EBG Féte d¢ Tela Botanica
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Biodiversité des plantes

oy i

N

Effets négatives contre 4 ordres
d’insectes floricoles (certaines
especes spécialisées):

o Coléoptéres (Coccinelles, scarabée ...)
« Diptéeres (mouches, syrphes...)

« Hyménoptéres (Bourdons, Abeilles...)
o Lépidopteéres (Papillons)




"\OBJECTIF : Comprendre I'impofance de la bio&iver__;ité végétale .

A I'échelle d’un
paysage, il est de
plus en plus
compliqué pour un
insecte floricole de
Bordure de champ agricole a trouver des
proximité de '’Arboretum ressources
alimentaires .
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[ Le Papillon Citron, Gonepteryx ] {Coccinelle a sept point, Coccinella]

septempunctata.

o

rhamni.

e a




Donneées

Nom vernaculaire: Cétoine \
Nom Scientifique: cetoinia
aurata

Ordre: Coléopteéeres

Photo: Lanthelme, Didier
Origine: Europe

Période : Mai-Juillet

Griottier-Prunus cerasus
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Bordures des champs de culture.

Arboretum A.E.C.
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‘rg inité a ra&d’insectes palllnlsateurs

pour le Milieu Arboretum et Bordures de champs.

[ Lépidopteres | ;
] = * Grande affinité
’ [ Coléopteres | pour la parts des
Coléopteres pour
le milieu: Bordures
[boreun) ; de Champs
i R T

Figure 1.ACP a une dimension pour montrer 'affinité moyenne des 4 Ordres
d’Insectes Pollinisateurs (Diptéres, Lépidoptéres, Hyménoptéres et
Coléopteéres) envers I'Arboretum et les Bordures de Champs Agricoles. (Ici pas
de résultats a I'échelle des Individus).
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Identification des taxons les Pl éfbondants.

350

90% Guépes
300 75% F ourmis
85% Abeilles
Charpéntieres
87 % Abeilles Mél-
liféres

200 83% Bombus
80% Syrpes

150 81% Grands
Damiers

71% Cétoines
55% Pachytes
66 % Dasyttides

50 |
I 88% Coccineles
0- | W

250

100

e @ % ¥ P L Fd L LE R EE S EE LG NSO
5&’§§'¢3’k<€9ﬁ€“<\°°§©\@€“ S TR EIITIT L TN FITL L
Il SR SN S X &S E LS E LSS A
< N FEFET g & T EF S NP S o§§q%§0000%§0®0&6
& O B Arboretum
1 Champ

Taxons

Fig.2 Graphique présentant la présence des taxons les plus fréquemment observées
pour I'’Arboretum et les Bordures de Champs de culture aux alentours de LArboretum

A.E.C. 12
m— ’



Représentation de la présence ou absence d'insectes

Présence
s Ahsence

pollinisateurs pour différentes angiospermes. Anhéning
Marron
Cerisier
Prunier |
Contonéa
St .
Laurier | (Champ
|‘1..*\'|'ini-"'.|..l V
- lorme
L.Tin ACACI
Figuier
Sauce

AFCM présentant la présence ou absence d'insectes pour les vingt espéces

floricoles de LArboretum A.E .C

-

*Suivi phénologique d’un
seul individu des 20
especes d’angiospermes
de I'arboretum A.E.C.



"Représentation quantitative des Insectes

pour une exposition éclaire ou faiblement | Hyme. 20 |
eclaire”.

[ Lépi15 |

Hymé 100 ".
|
E Dipteres 200 |qé0 100 |——----

Hymé 200 £
Site_ 1
- :

| Diptéres.150 :

fmm— Mauvaise Exp.

e BORNe EI{FI-.

Lépi 5

| Coléo.10 |

Fig.4 AFCM présentant I'importance de la lumiére comme facteur abiotique pour les

insectes pollinisateurs.
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Le Papillon Citron,
Gonepteryx rhamni.
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N
Indice de Shannon et Equitak

Arboretum Bordures de Champs
Indice de Shannon (0-5) |2.791 2.364
Equitabilité (0-1) 0.929 0.864

Ecosysteme A

Ecosysteme B

Equitabilité importante  Equitabilité faible

Intervalle de confiance :
-Ho : Pas de différence (+)
-H1: Différence entre les
deux milieux. (-)

Ici : Shannon = 1.529
Equitabilité=0.36




« Diane » ( Zerynthia polyxena) :
I” «Aristoloche »( Aristolochia
rotunda)

B i, s
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tre en ceuvre: Agroécosyteme

En Europe, 84 % des espéces cultivées
sont dépendantes des insectes
pollinisateurs

(Williams, 1994).

parcelle de Colza est située pres d’'une
. zone naturelle ou semi-naturelle (Steffan-
' Dewenter et al., 2005).

Séquence / terrain Terrain calcaire
P A Noiselier A Nowsetier
4 : B Saule marsault B Saule marsault
A buissonnant I TR
A A Noisetier A Bourdaine
; o B Prunier . Poirier sauvage B Prunier, poirier sauvage
A buissonnant o ;
B arbuste moyen A Aubépine A Bourdaing
. C Tilleul & petites fewlles ou | C Tilleul o Chitaignier (800 m
A buissonmant e TR
3 i i Robiner acacia MaAXImLm )
¢ Hh.'m (s pice: sl A Noisetiet A Noisetier
A buassoonee B Erable champétre B Erable champétre

-
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Une structuration des relations de pollinisation en réseau de
mutualistes (un
service pour la biodiversité)

» Exemple: réseau observé pendant 1 mois dans une prairie en Une perte de
Angl ;26 sp. de pl 79 sp. de pollinisat . . o) »
ngleterre; 26 sp. de plantes, 79 sp. de pollinisateurs blodlver5|te ﬂorale

provoque une chute
" . de la biodiversité des
pollinisateurs avec la
disparition de
nombreuses espéces
spécialistes.

Col Diptl =

THM MR o W4 #8E H H E
Tt "':Li,-”" -..__‘._1:- . .,
2 ey
et .

VS e Floral
T -=-n$-.«”n abundance
Memmott, J. 1999, Ecology Lefters

S
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